附件二：
浙大衢州“两院”中试实验实训基地

培训处简介

浙大衢州“两院”中试实验实训基地培训处主要由五大业务模块组成：一、化工单元操作实物仿真实训；二、PTA生产半实物仿真工厂；三、虚拟仿真；四、配套培训研讨教室；五、虚拟仿真及半实物化工安全操作培训考试基地（规划）、中国化工学会继续教育基地（申报中）。
化工单元操作半实物仿真实训
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由传热操作实训装置、精馏操作实训装置、萃取操作实训装置、吸收解吸操作实训装置、干燥操作实训装置、流体输送操作实训装置、间歇反应操作实训装置 、过滤操作实训装置八大化工单元操作构成。

通过八大化工单元操作的培训，可以培养学员化工单元操作和生产操作的能力；加深学员理解和巩固单元操作的基本理论知识，理论联系实际的能力，增强工程观念；了解典型化工设备的结构和特点、相应流程及常用测量仪表的使用方法，熟悉数据的采集和处理方法；通过对操作中出现问题的思考、故障的排除及数据处理结果的技术分析，培养学员解决一般工程技术问题的初步能力，进一步增强安全观念。
（二）精对苯二甲酸（PTA）生产半实物仿真工厂[image: image3.png]



依托PTA生产半实物仿真工厂，可以开展的培训项目包括：①PTA 工艺培训、②岗位应急处置实训、③化工危险与可操作性（HAZOP）分析培训等。

①PTA 工艺培训项目：包括冷态开车、稳态停车、故障设定等。 

②岗位应急处置实训：模拟PTA生产泄漏、火灾、爆炸、中毒、窒息、灼烫伤等典型事故场景，开展应急处置战术研讨、技能训练、协同演练及实战演习。

③化工危险与可操作性（HAZOP）分析培训：使学员具备 HAZOP 分析基础知识，能够辨识化工工艺系统设计图纸相关技术内容，能够参与 HAZOP 分析会议，记录 HAZOP 分析结果，并能起草 HAZOP 分析报告。

PTA半实物仿真化工厂是全国唯一一套PTA全流程仿真工厂，培训装置不需投入物料运行，可以大大节约运行成本，而且没有任何安全隐患，学员们可在保证安全的前提下完成一系列培训作业。

PTA半实物仿真化工厂培训装置实现了MR即“混合现实”(Mixed Reality)与 PTA 半实物装置有机结合。MR 是数字化现实叠加虚拟数字画面，落地领域集中在娱乐，缺乏教育和设计领域，该项目的建设将填补国内该领域的技术空白。

PTA半实物仿真化工厂有别于一般的走料实训装置，它采用先进的流程模拟仿真软件驱动实物装置，并结合最新的智能变送器技术、可检测手动阀技术、声光技术、现场总线技术和嵌入式屏幕显示技术，使受训人员能够生动地感受和接触真实工厂的环境和操作。它集理论教学、技术培训、实操实训为一体，全工况可操作、真实感强、节能安全环保。

虚拟仿真
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虚拟仿真单元包含三大模块1、沉浸式半球幕虚拟仿真系统（直径12米）；2、化工安全三维演练系统；3、重点监管的危险化工工艺安全技能仿真培训系统。

1、沉浸式半球幕虚拟仿真系统（直径12米）：

该平台提供了一个非常具有吸引力的解决方案以实现在沉浸式空间内共享VR体验，进入360度投影空间就像戴上了一个巨大的VR头戴式设备，创造出一种崭新的人机交互状态，通过调动用户所有的感官（视觉、听觉、触觉等），带来更加真实、沉浸感极强的身临其境的体验。

该平台可高效、三维全景展示化工经典工艺流程。平台利用虚拟仿真及化工设计软件，360度展现培训环境，给与培训对象真实场景的体验，生动的展示化工经典工艺流程；同时，该平台还能实现生产过程设计及优化、生产系统预测试、指导工厂的规划和现场改善、工艺安全评价、虚拟工艺操作、培训研讨等功能，具有较强的扩展性。

2、化工安全三维演练系统：

石化领域专业化知识融合虚拟仿真、三维可视化等先进技术，利用系统建模与仿真、计算机网络等现代信息技术相结合，建立计算机桌面化工安全三维演练系统、应急救援推演系统等。在计算机中设定场景、事故类型等条件，推演化工安全三维演练、应急救援预案脚本在执行中可能发生的情况，并进行评估。实现学员在近似真实的环境下的虚拟仿真培训。

化工安全演练三维系统包含特殊作业工艺包、操作演练工艺包、应急演练工艺包。

为了完善应急管理机制，规范安全生产事故的应急管理和应急响应程序，化工安全演练三维系统采用沉浸式 3D 仿真培训系统，能让学员快速熟悉和掌握化工行业中常见事故的应急处理流程。事故设计多元化，提高学员的应急处理能力，避免灾难发生，以培养能够适应当前及未来化工企业所需要的各类技术人员，满足化工工业建设与生产的需要。不仅可以用于培训与考核，也可以单独进行事故现象演示。

3、重点监管的危险化工工艺安全技能仿真培训系统：

参照应急管理部《重点监管危险化工工艺目录（2013年完整版）》规定的十八种危险化工工艺（光气及光气化工艺、电解工艺（氯碱）、氯化工艺、硝化工艺、合成氨工艺、裂解（裂化）工艺、氟化工艺、加氢工艺、重氮化工艺、氧化工艺、过氧化工艺、胺基化工艺、磺化工艺、聚合工艺、烷基化工艺、新型煤化工工艺、电石生产工艺、偶氮化工艺），按照危险化学品特种作业人员实训要求，模拟重点监管的危险化工工艺单元，配置仿真实训软件，采用虚拟仿真的方式，预置隐患、故障、事故等模拟场景，开展工艺设备安全操作、作业现场风险辨识、隐患排查、设备故障处理、工艺数据异常诊断与处置、事故应急处置等实训和考试。

（四）配套培训研讨教室

主要开展事故警示教育及危险化学品认知培训。

通过宣传画、展板、多媒体演示、虚拟现实体验等方式，展示或体验火灾、爆炸、泄漏等典型化工事故过程及后果。

通过实物模拟或多媒体等方式，学习危化品理化性质、危险化学品“一书一签" 及常见标志、标识等知识。

（五）虚拟仿真及半实物化工安全操作培训考试基地（规划）中国化工学会继续教育基地（申报中）

参照应急管理部印发的《化工安全技能实训基地建设指南（试行）》，结合实验实训基地现有设备设施，建设虚拟仿真及半实物化工安全操作培训考试基地（规划）。半实物化工安全操作培训考试基地将建成应急演练实训装置，并根据特殊作业安全规范（GB 30871）要求，有选择地设置特殊作业模拟场景，配置真实或模拟设备设施、个体防护装备、应急器材、仿真实训软件等，开展特殊作业风险辨识、安全措施制定、作业审批、现场监护、安全操作、应急处置等实训，实现实用性与前瞻性相结合、职业技能培训鉴定与技能训练仿真软件相结合、虚拟仿真与半实物装置相结合。

同时也在向中国化工学会申报继续教育基地。

小结：

浙大衢州“两院”中试实验实训基地培训处正常运行后实训人次将达2000人次/年左右。培训处将本着实用性与前瞻性相结合、职业技能培训鉴定与技能训练仿真软件相结合、以虚、实体结合的方式改变传统培训方式，增强学员学习兴趣。通过多种方式带给受训人员真实体验，模拟真实的化工生产过程，体验真实的化工生产环境，并通过亲手操控，分析并处理生产中出现的问题，使学员动手能力得到有效训练。与此同时，培训处将通过全面的培训体系及丰富的培训内容，有效提高学员安全意识、安全习惯与安全技能；注重实战，降低培训成本的同时，有效提高培训效率及培训效果。

